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Slovenska akademia vied realizuje Spickovy vyskum vo vybranych smeroch prirodnych, technickych,
lekarskych, spolocenskych a humanitnych odborov, na ktoré ma optimalne predpoklady a zdroje. Vy-
tvara stabilnu a perspektivnu zakladnu hospodarskeho, spolocenského a kulturneho rozvoja Sloven-
ska, a ta je vkladom pre efektivnu integraciu slovenskej vedy do eurdopskeho vyskumného priestoru.
Zaroven je SAV otvorena civilizatnym vyzvam a spolocenskym inovaciam, flexibilne na ne reaguje svo-
jimi vyskumnymi programami a prispieva k vyvazenému celospolocenskeému rozvoju. SAV je otvorena
inStitucia a prirodzene, s vysledkami svojho badania sa potrebuje podelit a prezentovat ich v Sirokom
spolocenskom priestore. Preto hladame cesty na vyuzitie vysledkov nasho skumania v realnych prak-
tickych rieseniach.

Prichadzame s ponukou deviatich vyskumnych programov pod spolocnym nazvom Otvorena akadé-
mia. Programy su zamerané na konkrétne vyuzitie v rozmanitych oblastiach zivota spolocnosti. Stra-
tégiou tohto programu je poskytnut expertné poznatky, informacie a rieSenia tém a problémov na
baze multidisciplinarnych vedeckych vyskumov. Povazujeme ich za vyznamné pre Stat, pre subjekty
spoloenskej praxe a pre verejnost. Nepochybne takym je vyskum a vyvoj novych materialov, navrhy
a rieSenia informatizacie a komunikacie, otazky zdravia vo vietkych rozmeroch od environmentalne-
ho cez humanne az po zivotny Styl v najsirSom zmysle, teda aj otazky charakteru spolo¢nosti, v ktorej
zijeme. V neposlednom rade su to témy individualnej ludskej identity a spolocenskej kulturnej tra-
dicie. Stratégia Otvorena akadémia je otvorena aj v tom, ze dalsie témy a vyzvy mdzu pribudat, resp.
menit sa a rozvijat sa. Vedecké organizacie SAV vitaju spolupracu s dalSimi vyskumnymi partnermi,
predovsetkym z vysokych Skol, z rezortnych institucii ¢i so spolupracujucimi podnikatelskymi subjekt-
mi a dalSimi rieSitelmi. Konkrétne riesenia z jednotlivych programov budu rozmanité aj Specifické: od
publikacii, medialnych relacii a kampani az po stru¢né koncepéné dokumenty pre riadiace organy
Statu, a tiez okruhle stoly a tematické panelové diskusie s verejnostou. Chcem vyjadrit presvedcenie,
ze program Otvorena akadémia nie je vylu¢nym projektom Slovenskej akadémie vied, ale bude vy-
zvou pre celu spolo¢nost. Prostrednictvom neho sa mbézeme navzajom lepsie spoznat, uvedomit si, Co
nasi vedci robia a zaroven sa presvedcit o uzitocnosti ich vyskumov. Otvorena akadémia je platformou
na napinanie spolo¢enského poslania vedy.

PREDSEDA SLOVENSKE]J AKADEMIE VIED
prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc.
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PrecCo je potrebné rozumiet vede?

Asi kazdému sa uz niekedy stalo, ze potreboval najst konkrétnu adresu v cudzom meste, tak vytiahol
teleféon a natukal si do navigacie meno ulice a ¢islo domu. Alebo Ze ho bolela hlava, dal si tabletku od
bolesti a hlava boliet prestala. Mozno niektori z vas pouzivaju krém proti starnutiu pleti s nanocastica-
mi Ci uvazuju o kupe hybridného auta.

S takymito situaciami a produktmi sa stretavame kazdodenne a ani im nevenujeme Specialnu pozor-
nost. A predsa, bez vedy by ni¢ z vymenovanych technoldégii a vynalezov neexistovalo.

Vela ludi si vtomto momente pomysli, ze veda predsa patri vedcom - ti su tu na to, aby nad takymito
vecami rozmyslali, bezny Clovek na to nema Cas a nie je to ani potrebné. Presne v tom sa vSak mylia.
Aj bezni ludia niekedy potrebuju rozmyslat ako vedci.

Predstavte si, ze s vasim 18-mesacnym dietatom idete na beznu pediatricku prehliadku, na ktorej ma
byt zaoCkované vakcinou MMR (mumps, rubeola, osypky). Nemuseli ste nad tym vébec rozmyslat, jed-
noducho ste to brali ako sucast beznych ukonov, ktoré vasa lekarka s dietatom robi. V ¢akarni si vSak
vypocujete emotivny rozhovor dvoch rodicov, ktori odmietaju oCkovanie, pretoze poculi, ze vakcina
MMR spobsobuje autizmus. Vasa predstava o nekomplikovanom ukone zacina mat strbiny. Ako sa roz-
hodnete? Je lepsSim dékazom lekarkino uistenie o bezpecnosti vakcin alebo prihoda z cakarne? Alebo
inak - je lepsim dékazom vypocuty pribeh o tom, ako po oc¢kovani bol u jedného dietata diagnostiko-
vany autizmus, alebo Statistiky vypocitané na zaklade vysledkov desiatok kontrolovanych studii?

Ak ste sa dokdazali zamysliet nad spdsobom, akym boli dékazy v prospech ¢i neprospech bezpelnos-
ti vakcin ziskané a do akej miery ich mozno zovSeobecnit na celd populaciu 18-mesacnych deti, na
chvilu ste aj vy rozmyslali ako vedci. Inymi slovami, preukazali ste, ze ste vedecky gramotni. Na vedec-
ku gramotnost sa nemusime pozerat len ako na Specidlnu schopnost vedcov géniov, ktori ju maju
prirodzene v sebe alebo ju ziskali naro¢nym studiom, ale aj ako na jeden z typov gramotnosti, ktora
nam pomaha orientovat sa v zivote, podobne ako Citatelskd, matematicka &i finanéna gramotnost. Tu
sa paralely nekoncia. Rozpoznavanie pismeniek je nevyhnutna, ale nie dostacujuca podmienka cCita-
telskej gramotnosti, pretoze na precitanie a pochopenie pisaného textu nestaci. Podobne pri vedec-
kej gramotnosti je nevyhnutné mat poznatky tvoriace zakladné stavebné kamene, napriklad poznat
zakladné pojmy (atdm, DNA), &i v pripade oCkovania vediet, ¢o je autizmus a ako funguje imunitna
reakcia. To vSak nestaci. Ako si ukazeme, vedecky gramotny Clovek potrebuje zapojit aj isté typy pre-
myslania o javoch okolo seba, hypotézach Ci priCine a nasledku. A navyse je otvoreny moznosti, ze
niekedy je vo svetle novych dékazov nevyhnutné svoje presvedcenia prehodnotit.
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Je asi lahké vidiet, ako nam vedecka gramotnost mdéze poméct pri lepsSom rozhodovani sa v oblasti
zdravia. V beznom zivote aj na socialnych sietach sa mézeme stretnut s bizarnymi prikladmi, ked sa
- od relativne neSkodnych, ako je nakup zbytocnych vyzivovych doplnkov Ci pripravkov na chudnutie,
az po tie zZivotohrozujuce ako odmietanie Standardnej lieCby Ci pitie priemyselného Cistidla. Vedec-
ké myslenie je vSak v suCasnosti nevyhnuté aj pri rieSeni spolocenskych problémov. V demokratickej
spolocnosti, v ktorej obania musia robit informované rozhodnutia o rieSeni réznych problémov, ako
je vyrovnanie sa s klimatickou krizou alebo ¢i je lepSie investovat do vzdelavania ¢i vystavby dialnic,
je chapanie vedeckych poznatkov, ako aj toho, ako sa tieto poznatky ziskavaju, nevyhnutnou sucas-
tou obcianskej vedeckej gramotnosti (Konicek-Moran & Keeley, 2015; Miller, 1998). NavysSe sa ukazuje,
ze vedecka gramotnost je délezita nielen pri rieSeni komplexnych socialnych a environmentalnych
zalezitosti, ale moéze suvisiet aj s ekonomickym rastom. Nedavna Studia vyuzivajuca data z testovania
schopnosti dospelych (International Adult Literacy Survey, IALS; Coulombe, Tremblay, & Marchand,
2004) poukazala na to, ze vzdelanie a tréning zru¢nosti, ku ktorym patri aj vedecka gramotnost, je pre
ekonomicky rast trikrat taky dolezity ako investovanie do fyzického kapitalu (ako su stroje Ci vybave-
nie). Navyse, skore gramotnosti pri predpovedani ekonomickéeho rastu bolo lepSim indikatorom ako
pocet rokov stravenych v Skole. Takze jednym z kluCovych zaverov tejto Studie bolo, ze akumulacia
[udského kapitalu ma na celkovu a dlhodobu kvalitu zivota narodov obrovsky vplyv -az 55 % rozdielu
v ekonomickom raste medzi krajinami sa dalo vysvetlit rozdielom v priemernych zru¢nostiach (vrata-
ne roznych druhov gramotnosti). Z toho vyplyva, Ze investovanie do zvySenia priemernej Urovne gra-
motnosti méze mat aj velkii ekonomickl navratnost. Studia tiez zistila, ze priemerné skére gramot-
nosti je lepsi indikator rastu ako to, kolko percent populacie dosiahne velmi vysoké skore gramotnosti.
Inymi slovami, krajina, ktora sa zameria na podporu silnych zruc¢nosti v celej svojej populacii (nielen
medzi nadanymi detmi), bude aj ekonomicky Uspesnejsia ako ta, kde je priepast medzi skupinami
s vysokymi a nizkymi zru¢nostami velka.

Takze este raz, vedecka gramotnost a vedecké myslenie nepatri len vybranej skupinke hypervzdela-
nych ¢i nadanych. Aby sme si pojem obcianskej vedeckej gramotnosti trochu ohranicili, odbornici sa
zhoduju na tom, ze su pre Nu doélezité tri aspekty (Konicek-Moran & Keeley, 2015; Miller, 1998):

1. pochopenie urcitého vedeckého obsahu,
2. pochopenie vedeckéeho pristupu k badaniu,
3. pochopenie, Ze veda ma aj spolocensky rozmer.
Aj z tohto mozno vidiet, ze veda nie je len o tom, ¢o sa dostane do ucebnic (vedecky obsah), ale aj

o tom, aby deti a dospeli chapali, ako sa vedci k tomuto poznaniu dopracovali (vedecka metdda), a ze
sa veda neodohrava v spolo¢enskom vakuu, ale ide o spolocensky proces.

Pozrime sa preto, ako sme na tom s vedeckou gramotnostou u nas na Slovensku.



Veda je viac nez len subor faktov.

Vedecké poznatky pozostavaju zo
sucasného chapania sveta okolo nas a moézu
podliehat zmene.

Subor vedeckych poznatkov sa neustale
VyVvija, rozSiruje a spresnuje.
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Su Slovdci vedecky gramotni?

Délezitost vedy pre moderného Cloveka odraza aj testovanie PISA.. Meranie z roku 2015 sa zameriava-
lo prave na vedu, ktora sa stala neoddelitelnou sucastou nasho Zivota (a nielen zivota vedcov). V Uvode
samotnej spravy generalny sekretar Organizacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj Angel Gurria
pise: .V kontexte masivneho toku informacii a rychlych zmien teraz kazdy potrebuje ,mysliet ako ve-
dec’: byt schopny zvazit dokazy a prist k zaveru; rozumiet tomu, ze vedecké ,pravdy’ sa mdézu menit
v zavislosti od novych objavov a toho, ako ludia Coraz lepSie chapu prirodné sily a moznosti a obme-
dzenia technologii” (s. 2, PISA 2015, 2018).

Hoci v sprave PISA z roku 2015 sa hovori o ,prirodovednej gramotnosti®, ide o preklad pojmu ,scien-
ce” a dosledok toho, ze ulohy v ramci vedeckej Casti testuju najma oblast prirodnych vied. Neskor si
ukdzeme, ako mozno testovat aj SirSiu vedecku gramotnost so zahrnutim spolocenskych vied. Priro-
dovedna gramotnost je v testovani PISA definovana takto:

Prirodovedna gramotnost je schopnost pouzivat vedecké poznatky a vedecké
myslienky ako aktivny obcan.

Prirodovedne gramotny Clovek je schopny a ochotny zapojit sa do logickych diskusii
na tému veda a technika, ¢o si vyzaduje nasledujuce kompetencie:

Vysvetlit javy vedeckym spdsobom
» Rozpoznat, ponuknut a vyhodnotit vysvetlenia Sirokej Skaly prirodnych
a technickych javov.
Navrhnut a vyhodnotit prirodovedny vyskum
» Opisat a zhodnotit prirodovedny vyskum a navrhnut vedecky spdsob rieSenia na
polozené otazky.
Interpretovat ziskané udaje a dokazy vedeckym spdsobom

» Analyzovat a vyhodnotit udaje, tvrdenia a argumenty v réznych formach a vyvodit
primerané vedecké zavery.

' PISA (Programme for International Student Assessment) je medzinarodna studia, ktord spustilo OECD v roku 1997,

prvykrat bola realizovana v roku 2000 a v sucasnosti sa na nej zuc¢astnuje viac nez 80 krajin. Kazdé tri roky testovanie PISA
poskytuje Udaje o vykone 15-ro¢nych Ziakov v ¢itani, matematike a vo vede a umoznuje tak porovnanie vysledkov vzdelava-
nia medzi krajinami.

Aby sme si vedeli lepSie predstavit, ¢o sa od Ziakov pozaduje a ze nejde len o vybavovanie si nauce-
nych poznatkov, uvadzame priklad jednej ulohy zo Zbierky uvolnenych uloh (PISA - Prirodné vedy.
Ulohy 2006, 2008). Ide o Ulohu so zubnym kazom, kde si Ziaci pred zodpovedanim otdzok precitaju
kontext ulohy (ukazka 1).

Zubny kaz spdsobuju baktérie, ktoré ziju v nasich Ustach. Zubny kaz sa stal problémom
od roku 1700, ked sa vdaka rozvoju cukrovarnickeho priemyslu rozsirilo pouzivanie
cukru.

Dnes vieme o zubnom kaze velmi vela. Napriklad:

Baktéria, ktora spésobuje zubny kaz, sa zivi cukrom.

»  Cukor sa meni na kyselinu.

»  Kyselina nici povrch zuba.

»  Cistenie zubov pomaha chranit pred zubnym kazom.

Ukazka 1.

1. cukor
zuby 2. kyselina
3. minerdly zo zubnej skloviny

baktérie
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Nasledne Ziaci odpovedaju na Styri otazky - na niektoré treba usudzovat z informacii poskytnutych
v texte, ako pri otazke 1 (S4140Q01):

Aka je uloha baktérii pri vzniku zubného kazu?

A. Baktérie produkuju sklovinu.
B. Baktérie produkuju cukor.

C. Baktérie produkuju mineraly.
D. Baktérie produkuju kyselinu.

O

Pri inych je potrebné rozumiet grafickému ¢i tabulkovému zobrazeniu dat ako v otazke 4 (S414Q04).
Nasledujuci graf znazorfiuje spotrebu cukru a mnozstvo kazov v réznych krajinach. Kazda krajina je
na grafe znazornena jednou bodkou (ukazka 2).

N

O
'

>N
‘(O
XX

D

osobu v roznych krajindach

Priemerny pocet zubov s kazom na

20 40 60 80 100 120 140

Priemernd spotreba cukru (gramy/osoba/der)

Ktoré z nasledujucich tvrdeni je podlozené udajmi poskytnutymi v grafe?
A. V niektorych krajinach si ludia Cistia zuby CastejSie ako v inych krajinach.
Cim viac cukru ludia jedia, tym je pravdepodobnejsie, ze budu mat zubny kaz.

B
C. V poslednych rokoch sa pocet zubnych kazov v mnohych krajinach zvysil.
D. V poslednych rokoch sa v mnohych krajinach zvysila spotreba cukru.

otvorend akadémia 1

A niektoré su zamerané na pochopenie toho, aké otazky je mozné zodpovedat pomocou vedy, ako
v otazke 8 (S4140Q08):

V Krajine je na osobu vysoky pocet zubov so zubnym kazom. M6ézu byt nasledujuce otazky, ktoré sa
tykaju zubného kazu, zodpovedané pomocou vedeckého vyskumu? V kazdom riadku zakruzkujte
LANO" alebo ,NIE?

Mal by zakon vyzadovat, aby rodicia svojim detom

podavali fluoridové kvapky? ANO /NIE
Aky vplyv na zubné kazy by malo pridavanie )

fluoridu do pitnej vody? ANO /NIE
Kolko by mala stat jedna navsteva zubara? ANO /NIE

O SPRAVNE ODPOVEDE:
= "IN ‘ONY ‘3IN ‘g ‘Q

Na Slovensku je v priemere asi 30 % testovanych patnastrocnych studentov vo vedeckej gramotnosti
pod urovnou 2, o sa povazuje za zakladnu (baseline) uroven vedeckej zdatnosti, ktord by mal podla
oCakavania dosiahnut kazdy ziak konciaci povinnu Skolsku dochadzku. Na tejto urovni Studenti do-
kazu stavat na svojich vedomostiach zakladného vedeckého obsahu a postupov a identifikovat tak
vhodné vysvetlenie, interpretovat data a identifikovat problém, ktory skima jednoduchy experiment.
Na porovnanie - na Slovensku je takychto ziakov o 17 % viac, nez je priemer krajin OECD, a krajiny,
ktoré sa umiestnili najlepsie, maju takychto ziakov menej nez 10 %. Tato skupina ziakov sa povazuje
za rizikovu, pretoze bez zakladnej funkénej gramotnosti su lahko ovplyvnitelni a manipulovatelni.
Alarmujuce je aj to, ze podiel rizikovych ziakov sa zvySuje a je vo vSetkych oblastiach Statisticky signi-
fikantne vyssi, ako je priemer krajin OECD.



Ani najnovsie vysledky z testovania v roku 2018 nie su lepsie (graf 1). Vo vSetkych doteraz realizova-
nych cykloch PISA (okrem PISA 2003, ked Slovensko dosiahlo skére na urovni priemeru OECD) bolo

priemerné skére SR v prirodovednej gramotnosti pod priemerom krajin OECD (Miklovicova & Valovic,
2019).
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Craf 1

Priemerné dosiahnuté skore Slovenskej republiky a krajin OECD v prirodovednej gramotnosti
v jednotlivych cykloch studie PISA (Miklovicova & Valovic, 2019).

SR IRODOVEDNA 2006 2009 2012 2015 2018
SRAMOTNGST
1.1 0.7 1.2 0.6 1.1 0.3

droven 6 (viac ako 708) 1.3 0.6 0.8 0.3
droven 5 (633 - 708) 7.7 5.2 7.4 5.6 7.2 4.3 6.7 3.3 5.9 3.4
uroven 4 (559 - 633]) 20.3 17.9 20.6 17.7 20.5 15.0 19 13.3 18.1 13.2
uroven 3 (484 - 559) 27.4 28.1 28.6 29.2 28.8 26.2 27.2 24.8 27.4 25.3
uroven 2 (410 - 484) 24.0 28.0 24.4 27.6 24.5 27.0 24.8 27.6 25.8 28.5
uroven la (335 - 410) 14.1 15.0 13.0 14.2 13.0 17.6 15.7 19.7 16.0 19.9
uroven 1b (261 - 335) 4.9 8.9 5.2 7.9
5.2 5.2 5.0 50.0 4.8 9.2
pod urovriou 1b (menej ako 261 0.6 2.1 0.7 1.4
Tabulka T:

Percentualne zastupenie Ziakov vo vedomostnych urovniach v prirodovednej gramotnosti
pocas jednotlivych PISA cyklov; zvyraznena rizikova skupina
(Miklovicova & Valovic, 2019, s. 52).

V celkovej Urovni vedeckej gramotnosti sa nachadzame na 25. mieste z 28 krajin EU - za nami je uz
len Grécko, Bulharsko a Rumunsko. Navyse patrime medzi krajiny, ktoré vo vedeckej gramotnosti
vykazuju klesajuci trend. V porovnani s rokom 2006 (ked bola prirodovedna gramotnost tiez hlavnou
zloZzkou testovania PISA) bol pokles priemerného vykonu o 28 bodov, vo vietkych troch gramotnos-
tiach doslo k znizeniu v porovnani s rokom 2012 (Miklovicova et al., 2017).

Na druhej strane je pozitivnym zistenim, ze prirodovedna gramotnost je jedina oblast, v ktorej napriec
vSetkymi cyklami neexistuje medzi vykonom chlapcov a diev€at SR Statisticky vyznamny rozdiel.

ESte horsSie nez v hodnoteni samotnych poznatkov a vedeckej gramotnosti vSak nasi ziaci dopadli
v otazkach tykajucich sa postojov k vede - tzv. epistemickych presvedceni, resp. toho, nakolko ziaci ro-
zumeju a veria vedeckym metddam skumania ako prostriedku na ziskavanie presnych a objektivnych
informacii o svete okolo nas a Ci sa ich pochopenie cielov a prostriedkov vedy odraza v porozumeni
vedeckym problémom. Otazky, na ktoré museli Ziaci odpovedat, sa tykali napriklad skutocnosti, ze
vedecké poznanie sa vyvija (,Myslienky vo vedeckych knihach sa niekedy zmenia.”) alebo ze vedecké
metody maju svoje limity (,Dobré odpovede su zalozené na ddkazoch z mnozstva roéznych experi-
mentov”). Tu sa slovenski ziaci umiestnili treti od konca zo vsetkych 70 testovanych krajin.

Cerpat Udaje o Urovni vedeckej gramotnosti nasich Ziakov véak mézeme aj zo $tudie TIMSS?, ktora sa
na rozdiel od PISA zameriava na Ziakov 4. ro¢nika zakladnych $kdl, pricom filozofia testovania je velmi
podobna. Posledné meranie sa u nas uskutocnilo v roku 2015 a vysledky slovenskych Stvrtakov v priro-
dovede v porovnani s krajinami OECD mdzeme vidiet na grafe 2.
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Graf 2:

Priemerné dosiahnuté skore Slovenskej
republiky a krajin OECD vo vedeckej
gramotnosti v jednotlivych cykloch

474 Studie TIMSS
(Miklovicova & Valovic, 2019).

TIMSS 2003 TIMSS 2007 TIMSS 201 TIMSS 2015

— — Slovensko — — OECD

2 TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) sa zameriava na zistovanie vedomosti a zru¢nosti z ma-
tematiky a prirodnych vied Ziakov 4. ro¢nika ZS (populacia 1) a 8. roé¢nika ZS$ alebo 4. ro¢nika OGY (populacia 2). Uskutoc¢riuje
sa pod zastitou IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement - Medzinarodnej asociacie pre
hodnotenie vysledkov vzdeldvania) pravidelne v stvorrocnych cykloch a Slovenska republika sa do vyskumu zapaja od roku
1995 (https://Mmwww.nucem.sk/sk/merania/medzinarodne-merania/timss).
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Na rozdiel od vysledkov PISA vidime, ze az do posledného merania v roku 2015 sa nasi ziaci pohybova-
li nad priemerom krajin OECD. Ako sa uvadza aj v sprave z testovania: ,Vykon nasich ziakov sa zhorsil
a klesol z Grovne nad priemerom krajin EU/OECD v rokoch 2007 a 2011 na Urover priemeru krajin EU
a zaroven na uroven vyznamne nizsiu, ako je priemer krajin OECD."

Zaroven podobne ako pri testovani PISA v prirodnych vedach signifikantne narastol podiel sloven-
skych ziakov v rizikovej skupine v roku 2015 oproti predchadzajucemu cyklu v roku 2011 (21 % ziakov)
a momentalne rizikovu skupinu tvori 25 % Stvrtakov.

Na rozdiel od vysledkov testovania PISA u Stvrtakov mdzeme vo vsetkych doteraz sledovanych cykloch
pozorovat, Ze chlapci dosahuju vyrazne lepSie vysledky v prirodovede ako dievcata.

A napokon, tak ako pri testovani 15-ro¢nych?, aj testovanie Stvrtakov poukazuje na to, ze na Slovensku
ma vyznamny vplyv na vykon ziakov socioekonomické zazemie rodicov a tento vplyv ma navyse rastu-
ci trend. Napriklad v TIMSS v skupine ziakov, ktori patria medzi socialne najslabsich, poklesol vykon
v matematike az o 35 bodov a v prirodnych vedach az o 47 bodov oproti predchadzajucemu cyklu.
Ziaci, ktori na Slovensku patria do kategdrie socidlne najslabsich, dosahuju v matematike a prirod-
nych vedach najslabsie vysledky spomedzi véetkych krajin EU/OECD*.

Ako je mozné, ze nasi stvrtaci boli v testovani prirodovednych poznatkov nad priemerom (alebo aj po
poklese aspon v ramci priemeru), ked 15-rocni v prirodovednej gramotnosti tak zlyhavaju? Odpoved
nam moze pomoct najst pohlad na uvolnené ulohy pouzité pri testovani a obsah uciva. Kym ulohy
v TIMSS su skdér vedomostné, resp. smeruju k overovaniu pochopenia urcitych konceptov (napr. ktoré
zivocCichy maju chrbticu, Co vyvolava horucku, ¢i na €o sluzia jednotlivé telesneé organy), ulohy pouzité
v PISA su ovela komplexnegjSie (Co suvisi aj s vysSim vekom testovanych) a vyzaduju si hlbsie pocho-
penie novych suvislosti. Filozofiou uloh PISA je, Ze nestali len merat poznatky, ale hlavne schopnost
vediet poznatky pouzit, ¢im sa lisi od mnohych merani podobného typu.

Vyskum vztahu medzi nasimi znalostami urcitych vedeckych faktov (viem, Ze existuje gravitacia)
a chapanim vedeckych pojmov (rozumiem, ako gravitacia funguje) ukazal, ze spolu do urcitej miery
sUvisia, ale ich vztah je pomerne slaby, o znamena, Zze rolu tu moze zohravat aj velké mnoZzstvo inych
faktorov . Naucenie sa mnozstva faktov a pouciek o vede mdbze ovplyvnit chapanie
toho, ako veda funguje, hoci sa neda vylucit ani opacné vysvetlenie - ze jednoducho ti, ktori vedeckym
konceptom lepsie rozumeju, si pamataju aj viac zakladnych faktov. Slaby vztah medzi samotnymi
vedomostami a ich pochopenim poukazuje aj na to, Ze sU bezpochyby aj lepsie metddy, ako naucit
Ziakov kriticky vedecky mysliet nez biflovat sa poucky.

> https://dennikn.sk/blog/1673695/vysledky-testovania-pisa-2018-predbehla-nas-ukrajina-aj-bielorusko/?utm_source=follow_au-
thors&utm_medium=email&utm_campaign=mnt-email.blogger.article.new-03.12.2019-8&utm_content=43858&fbclid=IwAR2Qqg-
J3HV7LXRISPPhOBMQATLstTrn64TONSGErSkMafSwOIVQIS5YReiX1h4

4 https://www.minedu.sk/vysledky-slovenskych-1°-rocnych-ziakov-v-medzinarodnej-porovnavacej-studii-timss-2015/
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My sme sa preto v nasich vyskumoch zamerali na testovanie priamo vedeckej gramotnosti, a to 4 A b4 Xy =X

asich vysk ! ) - priamo Ve , s B I
pomocou testu, ktory meria prave pochopenie metdd vedeckého badania a toho, ako vedeckeé po-
znanie vznika.

Ako taketo testovanie vyzera? Kazdy participant dostane niekolko uloh, na ktorych vyrieSenie musi
pouzit podobné uvazovanie ako pri rieSeni vedeckého zadania. Jedna z uloh napriklad znie takto:
,Vyskumnik chce vediet, ako zvysit pérodnost. Vyziada si Statistické informacie a zisti, Zze viac deti sa
rodi v mestach, kde je viac nemocnic.” Ulohou participanta je napisat, &i suhlasi alebo nesuhlasi s vy-
rokom ,Z tohto vysledku vyplyva, ze dobudovanie novych nemocnic zvysi pérodnost populacie.” Na
to, aby dokazal zvolit spravnu odpoved, potrebuje rozumiet vztahom priCiny a nasledku. Vyrok totiz
navodzuje dojem, ze medzi mnozstvom nemochnic a mnozstvom narodenych deti je kauzalny vztah. .
Ked sa vsak pozrieme na pribeh, vidime, ze hovori len o suvise, za ktorym moze byt eSte mnoho inych = M +q_/L
faktorov. Napriklad vo vacsich mestach byva viac ludi, a preto sa tam logicky rodi viac deti, a to celkom = = *——- f Sih (CJ‘C +¢)d}/
nezavisle od pdrodnic. Alebo do velkych miest chodia aj rodicky z okolitého vidieka, a tym ,nafukuju”
pocet deti, ktoré sa narodia v danom meste. Navyse, skutoCnym dévodom rodenia deti je zriedka
existencia poérodnice.

Na vyrieSenie tejto ulohy teoreticky staci vediet, Co vedie k rodeniu deti, t. j. ze to nie je stavanie bu-
dov. Preto sme na overenie toho, Ci participanti rozumeju aj principu kauzality ako takemu, zaradili aj
ulohy, kde sa nemohli az tak spoliehat na svoje znalosti o konkrétnej téme a vyuzit ich na rieSenie za-
dani. V abstraktnej verzii tychto ulohy pomaocky neboli: ,Vyskumnik chce vediet, ako zlepsit schopnost
populacie X. Zo Statistickych udajov zisti, ze viac ludi so schopnostou X sa pravidelne venuje ¢innosti
Y." Vyrok, s ktorym mali participanti suhlasit alebo nesuhlasit, znel: Z tohto vysledku vyplyva, ze Cin- = I S'"V

nost Y zlepsuje schopnost X. Opat spravna odpoved mala byt ,nesuhlasim®, lebo vyskumnik zistil len,
Zze Cinnost Y so schopnostou X suvisi, a nie, ze ju zlepSuje. Vysledky testovania vedeckej gramotnosti

vseobecnej slovenskej populacie (18 - 65 rokov) ukazali, Ze schopnost ve- TITN ’ R T D d S
decky uvazovat je u dospelych ludi velmi nizka. Slovenski participanti mali len 67 % UspeSnost v ulo- ST

hach s konkrétnym obsahom (porodnica) a iba 57 % uspesnost v Ulohach s abstraktnym obsahom ‘ M Mp_ {0’5

(schopnost X). Uspesnost v teste poznania zakladnych vedeckych faktov, napriklad kolko trva obeh ‘
Zeme okolo Slnka alebo ¢i je vsetka radioaktivita spésobena ludmi, bola o nieco vyssia (70 %). To pod- F

poruje zavery viacerych predchadzajucich studii, Ze schopnost vedecky uvazovat sice sUvisi s mnoz- ‘ h
stvom vedeckych poznatkov, ale aj to, ze poznanie faktov automaticky nezarucuje, ze Clovek chape, P

ako poznanie vznika, a vie adekvatne hodnotit kvalitu dékazov ¢i hadobudnuté poznatky pouzit na g
novy problem . coS 7}' OOS

Podobne ako pri testovani PISA sme sa ludi pytali aj na ich postoje k vede. Vysledky opat neboli pri-
lis prekvapivé - &im menej ludia veria, ze vedecka metdda je spolahlivy zdroj poznania a pokroku,
tym nizSiu maju aj vedecku gramotnost. A ¢o su alternativy k vedeckej metdde? Napriklad osobna - wnt) Q
Ci sprostredkovana skusenost ako v pripade prikladu z ¢akarne - intuicia, ,mudrost starych mam?® Ci d W =R \f\

emocne posobivé posolstva. -




Zaujimalo nas aj to, ¢i schopnost vedecky mysliet bude suvisiet s UspeSnostou v ulohach PISA, a vy-
sledky naznacili, ze to tak je. (Ne)schopnost vedecky mysliet aj u nasich dospelych participantov - ab-
solventov nasho systému vzdelavania - Ciastocne vysvetluje slabé vysledky v ulohach PISA. Na nasich
Skolach absentuje cielené vzdelavanie vedeckého ¢i kritického myslenia a mnohé skoly sa zameria-
vaju skér na poskytovanie ¢o najviac faktov a informacii a nie na kultivovanie schopnosti pouzivat ich
v kontexte pravdepodobne na zaklade predpokladu, ze s dostatocnym mnozstvom poznatkov Ziaci
nadobudnu takuto schopnost sami. Aj vyskum z vyvinovej psycholdgie vsak ukazuje, ze bez Specific-
kych instrukcii a tréningu sa to zvyCajne neda ocakavat

Navyse ludia pri usudzovani v ulohach, ktoré si vyzaduju vedecké myslenie, nechapu hlbsiu struktu-
ru problému a Casto sa spoliehaju na situacné detaily ako urcité ,napovede”, ktoré vsak casto nie su
spravne. Jednym z metodologickych postupov je napriklad vyskumnu vzorku nahodne zaradit do
experimentalnej alebo kontrolnej skupiny (napriklad na zaklade losovania alebo hodu kocky), lebo ak
by sme ich zaradovali sami, mohlo by sa stat, Ze nechtiac ovplyvnime zlozenie skupin a tie sa budu od
seba navzajom lisit uz pred podanim lieku alebo zacatim terapie. Ak vSak pouzijeme priklad, na ktory
maju ludia jasny nazor alebo sa domnievaju, ze o hom vela vedia, tento princip im unika. V nasom
priklade sme testovali ucCinok zdravej stravy na chudnutie deti a [udia zvyCajne intuitivne (no chyb-
ne) usudili, Ze najlepsie by bolo dat vietky obézne deti do testovacej skupiny a vSetky chudé deti do
kontrolnej skupiny. To znamena, ze nevideli ciel v overeni ucinnosti lieku, ale len v praktickej pomoci
obéznym detom. Keby poznali principy vedeckého badania a chapali délezitost kontroly pri experi-
mentalnom overovani u¢innosti réznych intervencii, mohlo by im to pomoct aplikovat tieto poznat-
Ky aj na podobné problémy bez ohladu na konkrétny obsah. Vzdelavaci systém na Slovensku vsak
malo zdoraznuje tuto stranku vedeckej gramotnosti - naucit Ziakov, ako uvazovat vedecky, ako kriticky
zhodnotit dékazy alebo overit si, Ci boli vSetky premenné dostatocne kontrolované, teda ¢i sme ne-
menili niekolko vplyvov naraz - a sustredi sa hlavne na osvojenie si vedeckych poznatkov (obsahu). Vo
vyvinovej literature nachadzame konzistentné zistenia, ze deti nedokazu efektivne abstrahovat princi-
py vedeckého myslenia bez dostatoc¢nej podpory dospelych, ktori im pomozu explicitne identifikovat
tieto principy . Tieto zistenia su podporované aj vysledkami z vyssSich stupnov vzdelavania

. A z naSich vysledkov vyplyva, ze to plati aj pre dospelych. Okrem toho
¢oraz viac psycholégov aj pedagdgov poukazuje na dolezitost vyucovania vedeckého myslenia, ktoré
je nevyhnutnou zru¢nostou v modernom svete zaplavenom informaciami a zaroven na to, ze v tejto
snahe zatial zlyhavame. Po kratkej odbocCke k tomu, ako samotna SAV podporuje zlepsenie vedecke-
ho myslenia a zvySenie popularity vedy, sa vratime k otazke, ako mézu zmeny v systéme vzdelavania
prispiet k vedeckej gramotnosti.

Co SAV robi pre zvyéenie vedeckého myslenia
a popularity vedy?

Slovenska akadémia vied (SAV) je samospravna vedecka institucia Slovenskej republiky, ktorej ¢innost
je zamerana na rozvoj vedy, vzdelanosti, kultiry a ekonomiky?®. Cinnost SAV sa véak neobmedzuje len
na zakladny vyskum v réznych vednych odboroch, ale podla § 4 zdkona 133/2002 Z. z. okrem iného roz-
pracuva a rozsiruje originalne vysledky zakladného vyskumu a podiela sa na ich vyuzivani, populariza-
cii a spristupnovani, zucastnuje sa na pedagogickom procese vysokych skél vratane doktorandskéeho
Studia a zucastnuje sa na tvorbe a uskutocnovani statnej vednej a technickej politiky. V nasledujucich
dvoch Castiach sa preto pozrieme najskér na to, akymi aktivitami SAV popularizuje svoje vysledky, aby
tak zvysila povedomie o délezitosti vedeckej prace a zaujem ziakov a Studentov o studium vedeckych
odborov. Nasledne poukazeme na limity tohto pristupu a navrhneme moznosti a pristupy, ako moéze
SAV este aktivnejsie prispiet k vzdelavaniu a zvySovaniu vedeckej gramotnosti.

Zamestnanci SAV sa pocas celého roka neunavne zapajaju do réznych regionalnych, celoslovenskych
¢i nadnarodnych akcii, festivalov, vystav. Niektoré z nich sama organizuje (s. 20 az 31), do inych sa ak-
tivne zapadja (s. 32 az 37).

1 Z&kon 133 2 19. 2. 2002 o Slovenskej akadémii vied. Zbierka zakonov Slovenske] republiky. Ro&nik 2002.



20 21

Akcie z dielne SAV NAJIDI V SEBE VEDCA

Pre koho je akcia urcena:

Ziaci 5. - 8. ro¢nika zakladnych 3kél, lebo uz na zakladnej Skole sa rodia plany a uz vtedy sa do
velkej miery rozhoduju, Comu sa v Zivote budu venovat.

JARNE A LETNE VEDECKE TABORY

Pre koho je akcia urcena:
Tabory su urcené pre ziakov 1. — 4. rocnika zakladnych skol.

Organizator:

Zakladajucimi clenmi boli vedecki pracovnici Ustavu materiélov a mechaniky strojov, Ustavu
polymérov, Chemicky ustav, Ustav vyskumu srdca, neskor sa pridali vedci z Ustavu experimentalnej
farmakoldgie a toxikologie, Ustavu anorganickej chémie, Ustavu experimentalnej psycholégie CSPV
SAV a Ustavu normalnej a patologickej fyziolégie CEM, SAV.

Organizator:

Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV v spolupraci s ob&ianskym
zdruzenim All4Science, o. z.

Ciel:
Ciel. ) Cielom projektu je pritiahnut ziakov k vede, ukazat im, aka je veda potrebna a zaroven zabavna,
Predstavit detom zamestnanie vedca a podporit ich vedecké myslenie. a oboznamit ich s readlnou pracou vedcov.
Opis: Opis:

Tabory su organizované pre deti, ktoré v SAV travia Cas zazitkovym po-
znavanim réznych fyzikalnych a chemickych javov, s ktorymi sa stretnu
aj v beznom Zivote. Zaroven sa ucia timovej praci, kedze pocas tyzdna
pracuju na vlastnych vyskumnych miniprojektoch v malych skupinkach?.
Vedecké tabory sa konaju pocas Skolskych prazdnin, spravidla v Case jar-
nych prazdnin Bratislavského kraja, a jeden turnus pocas letnych Skol-
skych prazdnin.

Projekt je zamerany na predstavenie prace vedcov interaktivnymi prezentaciami a pokusmi postup-
ne ziakom 5. - 8. ro¢nika zakladnych Skél v odboroch technicka vychova, fyzika, biologia a chémia na
pode Slovenskej akadémie vied a zucastnenych zakladnych skol. Obsah projektu priamo nadvazuje
na ucebné osnovy v jednotlivych roc¢nikoch s cielom obohatit ucivo a zaroven sluzi na postupné roz-
Sirenie obzoru o praktické ukazky vedy v beznom Zivote v spominanych predmetoch. Projekt by mal
Zziakom pomoct samostatne sa rozhodnut o svojej buducej kariére. Akcia sa realizuje v letnom polro-
ku v aprili az v maji od roku 2017.

Deti sa ucia

timovej prdci.

Obr. 1: Obr. 2:
Letny vedecky tabor SAV v roku 2019 ,Najdi v sebe vedca”

2 https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&doc=services-news&source_no=20&news_no=8369




ZABAVNA PRIRODOVEDA

Ziakom 3. a 4. ro¢nika zakladnych 5kol.
Ustav materidlového vyskumu SAV v Kosiciach.

Cielom je vytvorit u deti pozitivny vztah k prirodnym a technickym vedam zaujimavou
a zabavnou formou. Zaroven sa u deti ale aj SirSej verejnosti vytvara predstava o praci
vedeckého pracovnika a o pokrokoch v badani na Slovensku.

Aktivita zacala v roku 2017, ked sa na zaklade poziadavky viacerych $kél zrodila myslienka sprostred-
kovat ziakom experimentalne overenie dejov a pozorovanie objektov, o ktorych na hodine prvouky
a prirodovedy mali doteraz len teoretické poznatky . Zrodil sa tak zaujem vyskusat si pouzitie mik-
roskopu, zapojenie elektrického obvodu, vytvorenie vakua, &i filtraciu vlastnymi rukami. Zaujem skol
o danu aktivitu sa vyrazne stupnoval a rozsiril sa na celoro¢nu aktivitu, kde je pocas celého roka v in-
tervale raz - dvakrat za mesiac pozvana na pddu SAV jedna trieda ziakov ZS z Kosic a blizkeho okolia.

»

Zabavna prirodoveda na UMV SAV v Kosiciach v rokoch 2018-2020

3 http:/AMww.ssn.sk/18910/zabavna-prvouka
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LETNA SKOLA MLADYCH VEDCOV

Pre koho je akcia uréena:
Ziakom druhého stupna zakladnych 3kél alebo prvého stupria 8-ro¢nych gymnazii.

Organizator:
Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV a Ustav polymérov SAV v spolupraci s ob&ianskym
zdruzenim All4Science, o. z.

Ciel:
Cielom letnej Skoly je vybranym talentovanym ziakom umoznit ziskavat nové skusenosti a kontakty

v oblasti chémie, bioldgie a fyziky prostrednictvom zazitkoveho vzdelavania pod vedenim
odbornikov priamo na zapojenych uUstavoch SAV.

Opis:

Letna Skola mladych vedcov ma v snahe priblizit prirodné a technické vedy vysSim ro¢nikom zo zak-
ladnych $kél a osemrocnych gymnazii. Motivaciou organizatorov je nedostatocny zaujem ziakov zak-
ladnych a strednych Skoél o technické a prirodné vedy, kde je na Slovensku silné zazemie odbornosti
esSte z minulosti. Je preto najvyssi Cas zacat deti uz na zakladnej skole ucit angazovat sa prave v tychto
oblastiach, ¢o by mohlo viest k ich zanietenosti pre inovacie v buducnosti. Prave inovacie by mali byt
v najblizSom ¢ase hlavnym pilierom ekonomiky, ked' su vyrobné kapacity krajiny za hranicou unosnos-
ti. Prvy ro¢nik bol organizovany s financnou podporou Nadacie ESET“ Letna Skola mladych vedcov sa
kona pocas vybraného tyzdna v priebehu jula a organizuje sa pre maximalne 20 vybranych ziakov na
zakladne ich motivacnych listov.

Obr. 5:

Letnd Skola mladych vedcov 2019

4 https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&doc=services-news&source_no=20&news_no=8357,
https:.//www.teraz.sk/magazin/v-priestoroch-sav-sa-uskutocni-letha/407005-clanok.html

ROADSHOW

Pre koho je akcia urcena:
Pre studentov strednych skél a druhého stupna 8-rocnych gymnazii.

Organizator:
Urad Slovenskej akadémie vied.

Ciel:
Popularizovat vedu a techniku a motivovat mladych ludi k studiu prirodovednych
a technickych odborov.

Opis:

Slovenska akadémia vied (SAV) prostrednictvom vedeckej ,roadshow"” ozivuje od oktobra 2017 ziakom
na celom Slovensku vyucovanie a motivuje ich, aby zostali Studovat a robit vedu na Slovensku. Projekt
vytiahol mladych vedcov z laboratérii Ci kniznic a preniesol ich k Studentom priamo do Skél po celom
Slovensku v mesacnych intervaloch. ,Aj tymto spdsobom chce SAV bojovat proti odlivu mozgov a po-
zitivnym prikladom dokazat, ze aj v tazkych podmienkach sa da robit kvalitnad veda.” Roadshow sa
kona pravidelne pocas Skolského roka, raz mesacne.

Obr. 6:

Roadshow

5 https:/AWww.teraz.sk/zilinsky-kraj/zilina-raodshow-mladych-vedcov-sav-mo/329113-clanok.html




PETRZALSKA SUPERSKOLA

Pre koho je akcia urcena:
Ziakom 5. - 9. ro¢nika zakladnych gkal.

Organizator:

Slovenska akadémia vied v spolupraci s mestskou castou Bratislava - Petrzalka.

Ciel:

Predostriet vedu inak, ako ju poznaju zo Skolskych lavic. Podla motta: ,Veda nie je nuda.”

Opis:

Petrzalska super Skola je ojedinela a originalna svojim obsahom i cielovou skupinou, pre ktoru je ur-
c¢ena, preto nasla ohlas aj za hranicami Slovenskej republiky - v parizskej centrale UNESCO sa rokuje
o jej celoploSnom uplatneni v rdmci Eurdpskej Unie. Jedinecnost projektu spociva okrem iného aj
v tom, Zze témy prednasok koresSponduju so sStatnym vzdelavacim programom pre ziakov Il. stupna ZS.

Projekt je vynimocny aj preto, lebo v jeho zavere na zaklade tém vyhlasenych lektormi jednotlivych
prednasok vypracovali ziacke timy svoje vlastné projekty.

Projekt je reakciou na dlhodobu poziadavku zo strany zakladnych Sk&l venovat zvySenu pozornost
ziskavaniu novych informacii v ramci regionalneho vzdelavania®. Akcia vSak prerastla hranice Brati-
slavského regionu a v sucasnosti sa organizuje po celom Slovensku. Petrzalska superskola sa kona
od roku 2012 kazdorocne, raz mesacne od oktdébra do juna’. V superskole sa vzdelavalo uz viac ako
30,000 deti.

»

Petrzalska superskola

otvorend akadémia
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VEDA V DIVADLE

Pre koho je akcia urcena:
Akcia je urcena pre verejnost.

Organizator:

Divadelny Ustav - Studio 12 a Slovenska akadémia vied.

Ciel:

Cielom je priblizit vedu publiku a formou diskusie vysvetlovat, ako velmi potrebujeme vede
rozumiet v kazdodennom zivote.

Opis:

Umenie je veda... aj veda je umenie. V duchu tohto slovného spojenia organizuje Slovenska akadémia
vied v spolupraci s Divadelnym ustavom novy projekt Veda v divadle. Formou diskusii sa chcu vedci
v umeleckom priestore priblizit verejnosti a rozpravat o vede zrozumitelne, jednoducho, s davkou hu-
moru a, samozrejme, s prepojenim na umeniesd. Veda v divadle sa organizuje na mesacnej baze pocas
Skolskeho roka od juna 2019.
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VIKEND SO SAV

Pre koho je akcia urcena:
Akcia je urcend pre verejnost, rézne vekové kategdrie.

Organizator:

Slovenska akadémia vied.

Ciel:

Cielom je popularnou formou prezentovat verejnosti vedecku pracu jednotlivych Ustavov,
predstavit ich vysledky, priblizit pracu vedca.

Opis:

Dvojdnovy program prichystal pre navstevnikov vedecké stanky, prezentacie, kvizy i sutaze pre rézne
vekové kategorie, ale aj debaty o vede, poslani Slovenskej akadémie, vied, hodnoteni jej vysledkov
a predstaveni osobnosti, ktoré v nej pracuju®. Vikend so SAV je zatial organizovana bez pravidelnosti.
Prvy roCnik sa uskutocnil v septembri 2018, nasledne v juni 2019.

Obr. 7:
Veda v divadle

8 https://www.sav.sk/?lang=sk&charset=_&doc=services-news&source_no=20&news_no=8274

Obr. 8:
Vikend so SAV

2 https://www.sav.sk/index.php?doc=services-news&source_no=20&news_no=7782/7782
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SCIENCE SLAM SAV

Pre koho je akcia urcena:

Science Slam je zamerany na dospelu populaciu, ktord niekedy nema dobru predstavu
o0 vyzname a aktivite SAV.

Organizator:
Simona Andrasc¢ikova a tim Mladi vedci SAV.

Ciel* o =
Oslovit populaciu vo veku 20+ a zabavnou formou prezentacie na javisku informovat o vede ok -
a o jej dblezitosti pre spolocnost.
Opis: « h 5t &
| L .i‘ »

Science Slam je zo zahranicia prebrany format rychlych a zaujimavych prezentacii pre nevedecku o, f’*-_j wiE Y
verejnost. Predstavenie sa zbavuje powerpointovych prezentacii a stavia na vedca ako re¢nika na ja- F é i g
visku. Ide o jednovecerny prehlad Siestich réznych vyskumnych tém, ktory ma byt dynamicky a zrozu- - T E
mitelny. Zaroven ide o sutazny format, teda divaci hlasuju a zvolia jedného vitaza. Samozrejme, nie je . g
mozné opisat celd tému do hlbky, ak ma divak zaujem dozvediet sa viac, vie sa po udalosti s vedcom L B ]

.y . v s y . . s . R -
stretnut alebo si precitat viac o jeho praci'™. ;3 f?‘ é T
Science Slam je unikatny sp6sob popularizacie vedy, ktory na javisku odhaluje verejnosti dianie skryté = 3"'3 . ¥V

zvyCajne za zatvorenymi dverami laboratorii a pracovni. Vychadza z principu Poetry Slam, no prednes
poézie nahradza veda. Na Slovensku bol Science Slam prvykrat organizovany v roku 2018". Zatial pre-

-

behol len ,nulty” roc¢nik vo februari 2019.

B

Science Slam SAV

10 https:/vww.startitup.sk/mladi-radsej-utecu-do-zahranicia-kde-sa-netreba-doprosovat-o-kazdy-cent-tvrdi-popularizatorka-ve-

dy-na-slovensku/)

11 https://vedanadosah.cvtisr.sk/stand-up-vo-vede-prvy-science-slam-na-slovensku-bude-v-bratislave

B
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Spoluprdca s inymi instituciami
na popularizacii vedy

Vedci zo SAV sa tiez zucCastnuju a prezentuju vysledky svojej prace na réznych vzdelavacich a popula-
rizaCnych akciach inych centier a institucii na Slovensku. Ide o akcie ako napriklad:

EUROPSKA NOC VYSKUMNIKA

Pre koho je akcia uréena:
Specialnou cielovou skupinou projektu su deti v kolskom veku, ale na svoje si pridu aj dospeli.

Organizator:

Slovenska organizacia pre vyskumné a vyvojoveé aktivity, o. z. (SOVVA), v spolupraci so Slovenskou
akadémiou vied (SAV), Euractiv.sk, Centrom vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR).

Ciel:
Déraz sa kladie predovsetkym na zvySenie ich zaujmu o studium prirodnych vied a technickych sme-
rov na vysokych skolach.

Opis:

Organizatori podujatia pripravuju bohaty a pestry program, ktory oslovuje vsetky vekovée kategorie
a zaujmoveé skupiny. Jednou z hlavnych uloh vyskumnikov a vyskumnicok je prinasat nové poznatky
o zivote okolo nas!2 Europska noc vyskumnika sa organizuje uz od roku 2007 raz roCne, kazdy po-
sledny piatok v septembri, vo viacerych mestach na Slovensku - Bratislava, PieStany, Banska Bystrica,
Zilina, Poprad a Kosice).

12 https:/AMww.nocvyskumnikov.sk/o-festivale.html
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VEDECKY BRLOH

Pre koho je akcia uréena:
Deti v skolskom veku.

Organizator:

Vymenniky so Slovenskou akadémiou vied ako s odbornym garantom.

Ciel:

Cielom vedeckého brlohu je motivovat deti k empirickym skimaniam a objavom.

Opis:

Vedecky brloh je zabavnym spdsobom podana veda a jej rézne oblasti detom v Skolskom veku. Tento
format popularizacie vedy pripravuju Vymenniky s odbornym garantom Slovenskou akadémiu vied.
V Brlohu si deti overuju platnost fyzikalnych tedrii, chemickych zasad, biologickych a socidlnych zako-
nitosti, spoznavaju moderné technologie a na praktickych ukazkach a experimentoch si ich skusaju.

Svetom objavov a vynalezov ich sprevadzaju skutocni vedci a akademici, ktori vede zasvatili svoj pra-
covny zivot®. Vedecky brloh sa kona raz do mesiaca, spravidla poslednu sobotu v mesiaci.

Obr. 11:
Vedecky brloh

13 https:/Aymenniky.sk/komunity/vedecke-brlohy/
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TYZDEN VEDY A TECHNIKY

Pre koho je akcia urcena:

Specidlnou skupinou, ktorej sa venuje pozornost, si mladi ludia a talenty, ale niektoré podujatia
Vv ramci tyzdna vedy a techniky sU ur¢ené aj odbornej verejnosti.

Organizator:

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v spolupraci s Centrom vedecko-technickych
informacii SR (CVTI SR) organizuje Tyzden vedy a techniky na Slovensku a v ramci tejto akcie sa
organizuju viaceré podujatia so zameranim na rézne vekové kategorie.

Ciel:
Cielov je hned niekolko: zvysit zaujem mladych ludi o vedu a techniku, vedecké badanie a popula-
rizaciu vedy a techniky na Slovensku, ale aj prostrednictvom odbornej diskusie prispiet k hladaniu

moznosti na zlepsenie podmienok a kvality slovenskej vedy a vyskumu pomocou predstavenia prog-
resivnych narodnych a zahranicnych skusenosti a dobrej praxe.

Opis:

Tyzden vedy a techniky funguje uz 16 rokov. V ramci neho prebieha niekolko podujati, napriklad inte-
raktivna vystava Veda netradicne alebo aj Festival vedy a techniky AMAVET 2019. Tieto podujatia pat-
ria mladym vedeckym talentom. Pre odbornu komunitu je pripraveny Narodny okruhly stol o vednej
politike. Vyvrcholenim Tyzdna vedy a techniky na Slovensku byva galavecer pri prilezitosti odovzda-
vania Ceny za vedu a techniku 2019. KazdoroCne sa pocas Tyzdna vedy a techniky realizuju po celom
Slovensku stovky podujati zameranych na popularizaciu vedy a techniky.

V ramci tyzdna vedy a techniky prebiehaju mnohé sprievodné akcie aj na péde Slovenskej akadémie
vied, ako su napriklad Dni otvorenych dveri v Ustavoch SAV.

VEDECKA CUKRAREN

Pre koho je akcia uréena:
Studenti strednych 3kal.

Organizator:

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spoloc¢nosti, NCP VaT.
Ciel:

Popularizacia vedy a vyskumu.
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Opis:

Ide o pravidelné stretnutia Studentov strednych $kél s osobnostami slovenskej vedy, vyskumu a tech-
niky. NCP VaT oslovuje vedcov odbornikov, ktori popularnou formou a jednoduchym spésobom vedia
Studentom vysvetlit zlozitosti vedeckého vyskumu. Vedecka cukraren je pre Studentov aj jedinec¢nou
prilezitostou a priestorom na konfrontaciu vlastnych poznatkov a nazorov na dianie vo vede a tech-
nike. Tak ako v kazdej cukrarni aj v tej vedeckej sa diskutuje v uvolnenej a priatelskej atmosfére pri
Caji, mineralke a kolacikoch a svoje zohrava aj mimoskolské prostredie. Témy vedeckych cukrarni sa
vyberaju podla aktualnosti'.

Vedecka cukraren sa organizuje pravidelne raz v mesiaci od roku 2008 v Bratislave a v KoSiciach.

VEDA V CENTRE, RESP. VEDECKA KAVIAREN

Pre koho je akcia urcena:
Stretnutia su urcené pre vedeckud komunitu, akademicku obec, studentoy, Siroku verejnost.

Organizator:

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spoloc¢nosti, NCP VaT.

Ciel:

Popularizacia vedy a vyskumu.

Opis:

Vedecké kaviarne pod nazvom Veda v CENTRE pravidelne kazdy posledny Stvrtok v mesiaci o 17.00
organizuje pre Siroku verejnost Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolocnosti pri
Centre vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR) v Bratislave. Veda v Centre sa organizuje od roku
2008 v Bratislave, Piestanoch, Nitre, PreSove a Banskej Bystrici .Caji, mineralke a kolacikoch a svoje

zohrava aj mimoskolské prostredie. Témy vedeckych cukrarni sa vyberaju podla aktualnosti.Vedecka
cukraren sa organizuje pravidelne raz v mesiaci od roku 2008 v Bratislave a v KoSiciach®.

14 https://ncpvat.cvtisr.sk/sk/vedecka-cukraren.html?page_id=285
15 https://ncpvat.cvtisr.sk/sk/veda-v-centre.html?page_id=510
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DNI OTVORENYCH DVERI V USTAVOCH SAV

Pre koho je akcia urcena:
Pre studentov SS, VS a Siroku verejnost.

Organizator:

Jednotlivé ustavy SAV.

Ciel:

Predstavit verejnosti pracu vedcov a vysledky vedeckej prace.

Opis:

V ramci podujatia Tyzdna vedy a techniky na Slovensku sa ako sprievodna akcia vo vacsine uUstavov
SAV organizuje Den otvorenych dveri. Ustavy otvaraju svoje brany pre verejnost a Studentov strednych,

ako aj vysokych $kol, ked im dovolia nahliadnut do svojej vedeckej kuchyne, aby mali moznost pocho-
pit dblezitost vysledkov vedcov a ich désledky pre spolo¢nost'®.

VYSTAVY PROPAGUIUCE VEDU A VEDECKE OBJAVY

Pre koho je akcia urcena:
Pre studentov SS, VS a Siroku verejnost.

Organizator:

Slovenska akadémia vied (SAV), Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolocnos-
ti (NCP VaT), Centrum vedecko-technickych informacii (CVTI), SOVVA, Asociacia pre mladez, vedu
a techniku (AMAVET).

Ciel:
Popularizovat vedu, vzdelavat ziakov, Studentov a Siroku verejnost.
Opis:

Ucast na festivaloch vedy, techniky, vyskumu aj vzdeldvania, na Expo, IXPO a pod. je dnes beznou su-
Castou prace vedcov vsetkych odborov”.

16 https:/www.fu.sav.sk/index.php?id=dod. https:/Avww.tyzdenvedy.sk/

17 https://ww.minedu.sk/prezentacia-slovenskej-vedy-a-vyskumu-na-svetovej-vystave-expo-2015-milano/; https:/mww.ixpo.sk/
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Dalej nemozno zabudnut ani na formalne vzdelavanie vysokoskolakov a §tudentov doktorandského
Studia, kde sa vedci z SAV zapajaju pri tvorbe Studijnych materialov a v niektorych pripadoch aj Stu-
dijnych programov, ako aj pri vedeni diplomantov a doktorandov ako zamestnanci externej vzdela-
vacej institucie. Ako sme vSak ukazali v predchadzajucej Casti, povedomie o vede nie je na Slovensku
najlepsie a takisto vedecké myslenie Ziakov je podla testovania na $kolédch na velmi nizkej Grovni. Co
s tym mozeme spravit a akeé su limity aktivit SAV, uvedieme v nasledujucej Casti.

‘ir

Co je potrebné spravit?

Vedecka praca sa u nas stale nepovazuje za prilis atraktivne povolanie, ¢i uz kvoli nedostatocnému
financnému a spoloc¢enskému ohodnoteniu, alebo vnimanej naro¢nosti a ,odtrhnutosti* od bezného
Zivota. Preto je doélezité nadalej sa venovat popularizatnym aktivitam a komunikacii s verejnostou.
Napriek nizkemu zaujmu Studentov o vedecku kariéru nemozno popularizaciu a propagaciu SAV
vnimat len ako nabor na doktorandské studium. Je potrebné, aby snaha o popularizaciu vysledkov
bola nalezite ocenend aj v ramci hodnotenia vykonu zamestnancov, pretoze v sucasnosti ju vyko-
navaju skér nadsenci a nie na kazdom pracovisku maju dostatocnu podporu od kolegov Ci vedenia.
ZvySovanie povedomia o délezitosti vedy a vedeckého myslenia je viak jednym z prvych krokov, aby
[udia zacali aktivnejSie premyslat o svete okolo seba a uvedomili si vyznam financovania vyskumu
a vzdelavania.

To, Zze verejnost Casto nechape, Zze veda je neoddelitelnou sucastou nasho kazdodenného zivota a aké
je dolezité vedecky mysliet, sa odraza aj v tom, ako je SAV vnimana v ociach verejnosti. Hoci sa dote-
raz nerobil reprezentativny prieskum, pri Citani komentarov na internete Ci pri komunikacii so znamy-
mi sa mozeme stretnut napriklad aj s takymito nazormi:

» Vedecka praca je povazovana za odtrhnutl od bezného zZivota, vobec neriesi problémy [udi.

» SAV je povazovana za zbyto€nu a peniaze pohlcujucu obludu, pretoze vSetky inovacie
prichadzaju aj tak zo zahranicia.

» ,Coje to SAV? Ani som nevedel, Ze Cosi také u nas na Slovensku existuje.”
(Autorom otazky je pritom ucitel ZS))

» Casto sa stretdvame s ndzorom, Ze veda je vedou aj preto, Ze nie je zrozumitelhd nevedcom,
je to povazované za prejav odbornosti, a preto laika veda nezaujima a ani sa nesnazi pochopit
pohnutky vedcov k ich badaniu.

Je zrejmé, ze hoci je popularizacia a propagacia vedy opodstatnena, velkou pridanou hodnotou SAV
by bolo priame zapajanie sa tejto najvacsej slovenskej vedeckej institucie do vzdelavania. DoterajSie
snazenie SAV malo skér kratkodoby charakter s regionalnym dosahom a format aktivit neumozno-
val dostatocne zvySovat vedecku gramotnost Ziakov, Studentov a SirSej verejnosti. Napriklad na Noci
vyskumnikov Ci festivaloch vedy sa prezentuju skor zaujimavosti - vysledky ¢i metody, ktoré maju po-
tencial navstevnikov zaujat, preto Casto nie su dostatoCne reprezentativne a prezentujuci sa nevenuju
tomu, aby navstevnikov inSpirovali k novym spésobom premyslania.

Preto treba klast doéraz na systematickost a celospoloc¢ensky dosah aktivit, ktorym sa SAV venuje.
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Jednou z moznosti, ako mdze SAV prispiet k vy$sej vedeckej gramotnosti ziakov, je vacsie zapojenie
do vzdelavacieho procesu, napriklad prostrednictvom zriadenia edukacného centra, ktoré by sluzilo
na lepsie prepojenie aktualneho vedeckéeho badania s tym, o sa ziaci ucia na Skolach.

Hlavnym cielom by malo byt rozvinut kritické myslenie a tvorivost ziakov prave prostrednictvom za-
merania na vedecke myslenie, praktické experimentovanie, porozumenie toho, ako poznanie vznika,
a uvedomenie si praktickej aplikacie vedy na rieSenie kazdodennych problémov. Najvacsia pridana
hodnota takéhoto projektu je jeho prierezovost (nie je potrebny vznik nového predmetu, vychadza
z uz existujlcich osnov) a systémovost (je uréeny pre véetkych Ziakov 2. stupria ZS). Projekt by ponu-
kol systémovu pripravu novej generacie vedcov, jeho potencial je v horizonte najblizsich 10 - 15 rokov
zvysit kvalitu novych doktorandov. Kedze ponukame systémoveé rieSenie v ramci celej SR a v ramci za-
¢lenenia do uc¢ebnych osnov, vytvarame tak celkovy obraz krajiny, kam bude za 10 - 15 rokov smerovat
- na jednej strane k vyrobnym linkam alebo na druhej k modernizacii a vysokému poctu kvalitnych
vzdelanych ludi.

Nejde len o to, ze nasi ziaci zaostavaju vo vedeckej gramotnosti za svojimi rovesnikmi v ramci krajin
OECD, ale Sprava o stave Skolstva z roku 2013 poukazuje aj na nedostatky uz pri systematickej priprave
ucitelov:

» ucitelia, najma v regionalnom Skolstve, maju platy o niekolko desiatok percent nizsie ako
ich kolegovia v inych krajinach!,

» slaby systém vysokoSkolskej pripravy ucitelov (nielen) vedecky orientovanych predmetov,
takze vedenie ziakov k badatelskému uvazovaniu je Cisto na ich iniciative,

» nizky zaujem o vedecké smerovanie v ramci lll. stupra VS studia (3 % absolventov pre
vSetky odbory, 10 % pre prirodovedné odbory) spdsobeny aj tym, ze mzdy v priemysle su
neporovnatelne vyssie ako vo vzdelavani — na niektoré odbory je nizky zaujem domacich
doktorandov a prijimaju sa doktorandi z menej rozvinutych krajin (pomer napr. na
UMMS SAV je 1/7 slovenskych vs. zahrani¢nych studentov z Irdnu, Egypta, Ukrajiny a pod.

1

» odliv mozgov — zvysuje sa percento najlepsich stredoskolakov odchadzajucich na zahranicné
univerzity, Slovensko ma zaroven najvyssi podiel Studentov studujucich v zahranici
(14 % z celkového poctu studentov, europsky priemer je 2,8 %)?,

1 https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/sites/eurydice/files/teacher_and_school_head_salaries_2016_17.pdf

2 https://www.ifo.de/DocDL/dice-report-2017-3-burmann-delius-october.pdf
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» je malo hodinovej dotacie na jednotlivé prirodovedné predmety — nestihne sa prebrat celé
predpisané ucivo a na zazitkové vzdelavanie nezostava Cas, predmety sa neucia prierezovo,
ale izolovane.

Je pritom mimoriadne doélezité zacielit pozornost na vzdelavanie ucitelov prirodnych vied. Ucitelia,
ktori dokazu kreativne a kriticky vyuzivat vedecké myslenie a ktori vidia prirodné principy a zakony
z roznych uhlov pohladu, zaujimaju dolezité miesto vo vzdelavani dalSich generacii, ktoré nasledne
disponuju tymito schopnostami myslenia (Demir, 2015).

Tlak doby, dynamika, neustale napredovanie v technologickych postupoch, modernizacia si vyzaduju
rozvijat faktické poznanie ziakov s cielom ziskat hmatatelnu predstavu, osvojit si teoretickl vedomost
na praktickej ukazke. Aj vysledky prieskumu z prvych ro¢nikov projektu Najdi v sebe vedca poukazuju
najednoznacnu a nevyhnutnu potrebu zmeny pristupu smerom k zazitkovému vyucovaniu (najma)
prirodovednych predmetov:

»  Ziaci druhého stupna zakladnej Skoly vnimajud vedu pozitivne a viac nez 90 % ziakov
hodnotilo navstevu Ustavov SAV za velmi alebo skoér zaujimavd, pricom pre vacsinu opytanych
boli prezentované témy zrozumitelné a navsteva splnila ich ocakavania,

» 40,4 % deti by nechcelo vykonavat pracu vedca, naopak 29,3 % ziakov deklaruje, Zze by si
vedeli predstavit pracu vedca a nerozhodnutych je asi 29,3 % opytanych (obr. 4). V porovnani
s predchadzajucim rokom (2018) ide o takmer rovnaké Cisla: pracu vedca nechcelo vykonavat
40,2 % deti, vedelo si ju predstavit 17,6 % a nerozhodnutych bolo 30,8 %,

» 67 % Ziakov navrhuje vyucovanie hravou formou s prvkami experimentovania a zazitkového
vzdeldvania s komplexnym myslenim (napr. chodit do prirody, zabezpecit viac pozorovani,
praktickych aktivit, hlavolamoy, interaktivnych videi a pod.), 5 % ziakov by chcelo viac
samostatnej prace na projektoch, 10 % by vymenilo ucitela a pre 13 % je systém, v ktorom sa
ucia, vyhovujuci,

» okrem dotaznika spokojnosti Ziaci vypifali aj test vedeckého myslenia a z analyzy odpovedi
vyplyva, ze hoci ziaci vedia ¢asto spravne odpovedat na zadané otazky, len malé percento
z nich skutocne rozumie principom toho, ako sa vo vede overuju predpoklady a pod.,

»  Ziaci ¢asto nevedia, ¢o si maju pod pracou vedca predstavit — veda ako statické poznatky,
ktoré treba objavit a potom sa ich naucit, vs. veda ako spdsob pozndvania a porozumenia
sveta okolo nas, veda neodtrhnuta od reality.

Na zaklade strucnej analyzy vyplyva, ze napriek tomu, ze samotni ziaci maju nepochybny zaujem
o zazitkoveé vyucovanie a vacsie prepojenie vzdelavacieho obsahu s kazdodennym zivotom a ze vacsi-
na Skol je vybavena dostatocnymi technologickymi pomdckami (interaktivne tabule atd.), sucasny
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stav nie je primerany poziadavkam doby, ktora si vyzaduje schopnost kriticky mysliet a vediet ap-
likovat poznatky do praxe. Vzhladom na to, ze vedecké myslenie predstavuje balik zruc¢nosti, ktoré
sU sucastou kritického myslenia, podpora vedeckého myslenia ma presah aj mimo prirodovednych
predmetov. V nasledujucej Casti dokumentu predstavime nase navrhy rieSenia uvedeného stavu, ktoré
su zaroven plne v sulade s cielmi stanovenymi v Narodnom programe rozvoja vychovy a vzdelavania.
Nase rieSenie vyplyva z uz realizovanych krokov v ramci projektu Najdi vedca v sebe, ktoré su stru¢ne
zhrnuté na obrazku 1.

» veda je vnimana ako nieco abstraktné, nesuvisiace s beznym Zivotom

» dolezitost porozumenia vedeckym principom na tvorbu informovanych rozhodnuti
(evidence-based practice) aj v beznom Zivote

]. » nizky zdujem mladych ludi o kariéru vo vede

identifikacia » prirozhodovani sa o kariére mézu byt intervencné programy zamerané na stredoskolakov uz
problému neefektivne, preto sme sa zamerali na zvySovanie zaujmu o vedu uz na zakladnych Skolach
(prva kariérova volba)

» veda sa u nas vyucuje skor staticky, maly ddraz na proces ziskavania vedeckych poznatkov,
testovanie hypotéz a aktivne experimentovanie

» nutnost zamerat sa uz na ziakov Z$
» aby ucitelia boli ochotni spolupracovat, ndvrhy musia vychadzat zo skolskych osnov

2' a nepredstavovat zvysenu zataz pre ucitelov
EoirlevEr » previazanie tedrie a praxe a zazitkového ucenia prostrednictvom spoluprace s aktivnymi vedcami
navrhiriesenia » spolupraca s ucitelmi na vybere vhodnych tém

» priprava interaktivnych cvi¢eni naviazanych na osnovy z vybranych predmetov - technicka vychova,
chémia, fyzika a biolégia

» Nulty ro¢nik Najdi v sebe vedca

» 350 navstev na 4 Ustavoch SAV (Ustav pre vyskum srdca CEM SAV, Ustav materidlov a mechaniky
strojov SAV, Ustav polymérov SAV, Chemicky Ustav SAV)

3 » navstevy jednotlivych ro¢nikov viazané na skolské osnovy:
» 5. roénik » Ustav polymérov SAV - zameranie na technicku vychovu

Pilotné

SVEERE » 6. ro¢nik » Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV - zameranie na fyziku

navrh » 7.ro&nik » Ustav pre vyskum srdca, CEM SAV - zameranie na biolégiu
rieSenia » 8. ro¢nik » Chemicky Ustav SAV, Ustav anorganickej chémie - zameranie na chémiu

» Ustav experimentalnej psycholdgie CSPV SAV- testovanie vedeckej gramotnosti a zlep$ovania
ucenia formou dotaznikov, priprava dotaznikov a ich vyhodnocovanie (je angazovany vo vsetkych
rocnikoch).
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» 1-2. rocnik, pocty, vysledky
Experimentalna » spolu 570 deti preslo 8 ustavmi SAV
a realizacna » sledovanie efektivnosti projektu - vysledky:
faza . . . . .
» sledovanie vplyvu projektu na rozvoj vedeckého myslenia
Obr. 1:

Strucny prehlad doteraz realizovanych krokov v rdmci projektu
Najdi v sebe vedca.

Z predchadzajucich realizovanych krokov a predbeznych analyz vyplyva, ze ucinné riesenie je take,
ktoré vychadza v Ustrety nielen Ziakovi, ale aj ucitelovi. Nasim rieSenim nie je len navrhnut novy obsah
alebo formu vyucovania, ale hlavne vymedzit priestor, v ktorom sa to bude celé realizovat, a skvalitnit
vychovno-vzdelavaci proces cez prierezovu aplikaciu vybranych obsahov. Nase rieSenie by nemalo
predstavovat zvySenu zataz na ucitelov, ale byt systémovou sucastou celého vychovno-vzdelavacieho
procesu.

NasSe ciele sa daju rozdelit do troch vzajomne sa prelinajucich okruhov: (1) ciele zamerané na ziaka, (2)
ciele zamerané na ucitela a (3) ciele zamerané na celospolocensky prinos.

Ciele zamerané na ziaka:
1. Vytvorit procesy a nastroje, ktoré ziakom priblizia vedu ako zvladnutelny systém poznavania
sveta.
2. Prierezovo zvysit kritické myslenie ziakov prostrednictvom zacielenia na vedecku gramotnost.

3. Transfer poznatkov a principov vedeckého myslenia aj na SirSie spolocenskovedné oblasti.
4. Podpora kreativity, otvoreného myslenia a prepajania poznatkov.

Ciele zamerané na ucitela:

1. Posilnit odborné kompetencie ucitelov prostrednictvom spoluprace s vedeckymi pracoviskami
SAV.

2. Vytvorit metody na podporu vedeckého myslenia zalozené na dékazoch.

W

Vytvaranie interaktivnheho priestoru na vzdelavanie mladych.

4. Na zaklade vyhodnotenia efektivnosti projektu a v spolupraci s pedagogickymi odbornikmi
zvysit dostupnost projektu aj do mimobratislavskych regiénov.
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Ciele zamerané na celospolo¢ensky prinos:

1. Prostrednictvom implementacie najnovsich vedeckych poznatkov do vzdelavania, zapojenim
zazitkového ucenia zvySenie motivacie o vedecké discipliny v dlhodobom horizonte méze
prispiet k skvalitneniu vedy a vyskumu na vysokych skolach.

2. Prepojenie vzdelavania s potrebami spolocnosti a celospolocenskej praxe a kazdodenného
Zivota.

Takyto navrh rieSenia buduje uz na existujucich Strukturach vychovy a vzdelavania a systémovou
sucastou celého vychovno-vzdeldvacieho procesu bez dodatocnej zataze na ucitelov. Jeho cielom
je zameranie na doplnenie existujuceho vzdelavania zazitkovou formou prostrednictvom uzsej spo-
luprace regionalneho Skolstva s ustavmi SAV cez vytvorené edukacné centrum. Edukacné centrum
by malo sluzit ako priestor pre Ziakov, ale aj ucitelov, pricom by v spolupraci s MPC poskytovalo pora-
denstvo a moznosti implementacie zazitkoveho vzdelavania do jednotlivych (nielen prirodovednych)
predmetov. Edukacné centrum by zdruzovalo koordinatorov projektu a kontinualne by analyzovalo
aktualny stav potrieb ziakov a vyhodnocovalo by dosahovanie stanovenych cielov.

Zdroj: iStockphoto
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Co je potrebné spravit?

SAV ako najvacsia vedecka institucia na Slovensku, ktord ma ambiciu byt mienkotvornou instituciou,
by mala reflektovat sucasny stav vzdelavania na Slovensku, a to hned z niekolkych dévodov:

»  SAV patri k odberatelom vysokoskolsky vzdelanych studentov pre vedecku kariéru, aby
sa predislo tomu, Zze nasSi zamestnanci budud musiet absolvovat ,zakladny kurz” pocas
doktorandského vzdelavania.

» Verejnost u nas si menej uvedomuje, ze prave financie investované do vedy maju najvacsiu
dlhodobu navratnost a su Uplnou nevyhnutnostou pre vyspeld a konkurencieschopnu
ekonomiku. Financovanie vedy statom bude vzdy spojené s dopytom verejnosti po vede,
takze vedci musia byt pripraveni ukazat ludom, Ze ich praca ma zmysel.

» Absolventi VS sa stavaju manazérmi vo firmach, ktoré by mohli byt potencialnymi
zadavatelmi zakaziek na rieSenie vedeckych problémov v praxi. SAV aj vdaka svojej
infrastrukture a ludskym zdrojom by mohla byt prijimatelom takychto zakaziek.

» Vycibrit schopnosti ludi orientovat sa v zlozitych zivotnych situaciach.

Preto na otazku, preco sa SAV musi pustat do rieSenia celospolocenskej krizy nedostatku vedeckého
a kritického zmyslania a nepochopenia potreby vedy a vyskumu zo strany obcanov na Slovensku,
odpovedame slovami Uspesného vedca a v sucasnosti aj manazéra vo vede:

Kto,
ak nie MY?
A kedy,
ak nie TERAZ?
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